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(§4) EMBRAYAGE A FRICTION A DISPOSITIF DE RATTRAPAGE DE JEU, NOTAMMENT POUR VEHICULE 
w AUTOMOBILE. 

(57) Embrayage a friction, notamment pour vehicule auto- 
rnooile, comportant un dispositif de rattrapage de jeu (10) 
comprenant des moyens a rampe (11) disposees circonfe- 
rentiellement adaptes a etre entratnes en rotation grace 
une denture qu'ils portent a leur peripherie et avec laauelle 
coopere une vis sans fin disposee tangentiellement: la vis 
sans fin est montee k coulissement selon son axe en etant 
soumise a Taction d'un moyen elastique dit de rattrapage et 
c'est lorsqu'elle est deplacee selon son axe qu'elle entraTne 
en rotation les moyens a rampes (11); la charge du moyen 
elastique de rattrapage croissant avec i'usure des garnitu- 
res (7), (edit deplacement axial est obtenu lorsque ladite 
charge est suffisamment elevee pour surmonter Teffort 
axial dO aux moyens elastiques de rappel (5) auxquels sont 
soumis les moyens a rampes (11), Tembrayage etant de- 
braye; des moyens d' entrain erne nt en rotation (20, 45) de 
la vis sans fin sont prevus et rendus operationnels par 
I'usure des garnitures (7) lorsque Tembrayage est em- 
braye; des moyens anti-retour empechent la vis sans fin de 
tourner dans le sens contraire de celui dans lequel elle est 
entraTnee par les moyens d'entralnement (20, 45). 
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"Embrayage a friction a dispositif de rattrapage de jeu, notamment pour 

vehicule automobile" 
La presente invention concerne un embrayage a friction, notamment 
pour vehicule automobile, et se rapporte plus particulierement a un embrayage 
equip6 d'un dispositif de rattrapage du jeu du a I'usure des garnitures de 
friction, ledit dispositif operant continument au fur et a mesure de I'usure 
desdites garnitures. 

Un embrayage a friction classique comporte generalement un plateau de 
reaction, eventuellement en deux parties pour formation d'un volant 
amortisseur, cale en rotation sur un premier arbre, usuellement un arbre menant 
tel que le vilebrequin du moteur a combustion interne, et supportant par sa 
peripheric externe un couvercle auquel est rattache au moins un plateau de 
pression. 

Le plateau de pression est solidaire en rotation du couvercle et du 
plateau de reaction tout en pouvant se deplacer axialement sous la sollicitation 
de moyens elastiques a action axiale commandes, generalement un diaphragme 
metallique prenant appui sur le couvercle, tandis qu'un disque de friction, 
portant des garnitures de friction a sa peripheric externe, solidaire en rotation 
d'un arbre, usuellement un arbre mene tel que I'arbre d'entree de la boTte de 
vitesses, est intercale entre le plateau de pression et le plateau de reaction de 
facon a etre serre entre eux lorsque I'embrayage est en position d'engagement. 
Le diaphragme commande le deplacement axial du plateau de pression lorsqu'il 
est actionne par une butee de debrayage. 

Au cours de la duree de vie d'un tel embrayage, les garnitures de friction 
ainsi que les contre-materiaux, plateau de pression et plateau de reaction, 
s'usent, ce qui provoque une variation de la force de serrage entre le disque de 
friction, d'une part, et les plateaux de pression et de reaction, d'autre part, en 
raison des modifications des conditions de travail du diaphragme. La course 
d 'embrayage varie egalement, ainsi que la force necessaire pour defrayer. En 
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dotant un tel embrayage d'un dispositif de rattrapage du jeu du d I'usure des 
garnitures, on 6vite ces inconv6nients. 

On a d6jd propos6, selon le document FR-A-2 424 442, de r6aliser un 
dispositif de rattrapage en disposant entre le diaphragme et le plateau de 
5 pression deux bagues annulaires portant des rampes compl6mentaires, une 
premiere bague annulaire §tant fixe en rotation par rapport au plateau de 
pression, la seconde 6tant dgplagable en rotation, par rapport d celui-ci et a la 
premiere, le d6placement relatif circonf^rentiel des deux bagues conduisant, du 
fait des rampes compl6mentaires qu'elles portent, d un 6cartement des bagues 

10 dans le sens axial compensant ladite usure, cet 6cartement simulant une 
augmentation de l'6paisseur axiale du plateau de pression ; pour son 
deplacement relatif en rotation, la seconde bague est munie a sa periph6rie 
d'un secteur dente dont les dents engr6nent avec une vis sans fin dispos£e de 
mani6re tangentielle et mont6e & rotation sur un axe port6 par le couvercle de 

15 I'embrayage ; la vis sans fin est susceptible d'etre entra!n6e en rotation, par 
I'interm6diaire d'un accouplement unidirectionnel, par un tambour port6 par le 
mdme axe qui porte la vis sans fin, lequel tambour est, en cas d'usure des 
garnitures du disque de friction, entra?n6 lui-meme en rotation par une patte 
m6nag6e a la p6riph6rie du diaphragme qui coopfcre avec les bords d'une 

20 encoche que pr6sente le tambour d sa p6riph6rie ; I'accouplement 
unidirectionnel est dispose en sorte que la vis sans fin est entram6e par le 
tambour, qui constitue en quelque sorte une pi6ce d'armement du dispositif, 
lorsque celui-ci est lui-meme entratnS en rotation par la patte du diaphragme 
lors du d£brayage, la rotation de la vis sans fin conduisant & une rotation de la 

25 seconde bague, comme cela a 6t6 dit ci-dessus. 

Un accouplement unidirectionnel dispos6 entre la vis sans fin et I'axe qui 
la supporte permet & celle-ci de conserver sa position en rotation apr&s chaque 
r6glage. 

Un tel dispositif, selon le document FR-A-2 424 442, pr6sente les 
30 inconv6nients suivants : la ptece d'armement ou tambour est en principe 
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d6plac6e en rotation, dans un sens et dans Tautre, par la patte du diaphragme 
qui coopere avec les deux bords de son echancrure dont la distance 
circonferentielle correspond a la course de la patte du diaphragme lors d'une 
operation de d6brayage ; or, ladite pi6ce d'armement n'etant pas maintenue en 
place fermement dans le sens de rotation qui correspond d une usure des 
garnitures, compte tenu des vibrations auxquelles est soumis I'embrayage, la 
pfece d'armement peut etre amenee & se dSplacer dans ledit sens ; dans ces 
conditions, lors de I 'operation de d6brayage suivante, un jeu axial est rattrap6 
alors qu'il n'y a pas eu usure ; on comprendra aisement que le fonctionnement 
de I'embrayage, dans ces conditions, n'est pas du tout satisfaisant, cela 
pouvant conduire d une situation dans laquelle le dgbrayage est impossible. Par 
ailleurs, en ce qui concerne la rotation de la piece d'armement dans le sens qui 
correspond au rattrapage proprement dit du jeu du a I'usure, celle-ci est 
th£oriquement empgchee par I'accouplement unidirectionnel dispose entre la 
piece d'armement et la vis sans fin elle-meme bloqude en rotation par les dents 
de la seconde bague qui est sous la charge du diaphragme ; I'accouplement 
unidirectionnel ayant 6t6 choisi du type d ressort h6licoidal et fonctionnant par 
frottement dO, dans un sens, d ses spires expans6es, la encore, du fait des 
vibrations, ce blocage n'est pas parfaitement assure. 

La pr6sente invention a pour but de pallier ces inconvenients. 
Selon Tinvention, un embrayage a friction, notamment pour v6hicule 
automobile, du genre comportant un plateau de reaction destine d etre cale en 
rotation sur un arbre menant, un disque de friction, portant k sa p6riph6rie 
externe des garnitures de friction, destine d etre cal6 en rotation sur un arbre 
men6, un plateau de pression, un couvercle fix§ sur le plateau de reaction, des 
moyens 6lastiques d action axiale agissant, d'une part, entre le couvercle et, 
d'autre part, le plateau de pression par I'interm&Jiaire de moyens d'appui, le 
plateau de pression 6tant solidaire en rotation du couvercle tout en pouvant 
se d6placer axialement par rapport £ lui et etant soumis 3 Taction de moyens 
6lastiques de rappel rappelant le plateau de pression axialement vers le 
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couvercle, ledit embrayage comportant ggalement un dispositif de rattrapage de 
jeu comprenant des moyens £ rampes disposes circonfSrentiellement, places 
axialement entre les moyens d'appui et le plateau de pression et adapt<§s d dtre 
entratngs en rotation grace d une denture qu'ils portent d leur p£riph6rie et avec 
5 laquelle coopfcre une vis sans fin dispos6e tangentiellement, est caract6ris6 par 
le fait que ia vis sans fin est mont6e d coulissement selon son axe en 6tant 
soumise d Taction d'un moyen 6lastique dit de rattrapage et c'est lorsqu'elle 
est dSplacee selon son axe qu'elle entraTne en rotation circonfdrentielle lesdits 
moyens & rampes, la charge du moyen 6lastique de rattrapage croissant avec 

10 I'usure des garnitures de friction, ledit d6placement axial 6tant obtenu par 
action du moyen 6lastique de rattrapage lorsque sa charge est suffisamment 
elev6e pour surmonter I'effort axial dQ aux moyens 6lastiques de rappel 
auxquels sont soumis lesdits moyens d rampes, I'embrayage 6tant debraye, et 
en ce que sont pr6vus des moyens d'entrainement en rotation de la vis sans fin 

15 rendus op6rationnels par I'usure des garnitures de friction lorsque I'embrayage 
est embray6, et des moyens anti-retour empechant la vis sans fin de toumer 
dans le sens contraire de celui dans lequel elle est entrainee en rotation par les 
moyens d'entrainement en rotation lorsqu'ils sont op6rationnels. 

Avantageusement, les moyens elastiques & action axiale sont constituds 

20 par un diaphragme ; le diaphragme est solidaris6 au couvercle par des 
colonnettes. 

De pr6f6rence, les moyens d rampes sont constitu6s d'un anneau 
pr6sentant des rampes inclines et reparties circonferentiellement ; le plateau 
de pression pr6sente des plots ou des rampes destines S coop6rer avec les 
25 rampes des moyens d rampes. 

Avantageusement, le moyen £lastique de rattrapage est un ressort 
h6licoYdal entourant un axe qui porte la vis sans fin. 

De pr6f6rence, I'axe portant la vis sans fin et le ressort h£licoTdal est 
support^ par deux ailes d'un support. 
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Selon une premiere forme de realisation, le support est porte par le 
diaphragme ; les moyens d'entraTnement en rotation de la vis sans fin sont 
constitu£s par une roue d rochet solidaire de Taxe qui porte la vis sans fin et 
qui est adaptee £ coop6rer avec une lame portee par le couvercle ; lesdites 
5 rampes des moyens d rampes sont alternees circonferentiellement avec des 
zones d'appui constituant lesdits moyens d'appui pour le diaphragme. 

Selon une variante de realisation, le support est porte par les moyens 
d'appui ; les moyens d'entraTnement en rotation de la vis sans fin sont 
constituSs par une roue d rochet solidaire de I'axe qui porte la vis sans fin et 

10 munie sur sa face transversale de dents inclindes circonferentiellement 
cooperant avec des dents conjugu6es portees par la face transversale en regard 
d'une noix montee tournante sur (edit axe et adaptee £ §tre entraTnee en 
rotation par rextr6mit6 d'un levier articuie sur le support et dont I'autre 
extr6mite coop6re avec une patte radiale du diaphragme. 

1 5 Avantageusement, les moyens anti-retour sont constitues par un cliquet 

qui coopere avec la roue d rochet. 

Pour mieux faire comprendre I'objet de I'invention, on va en d6crire 
maintenant, & titre d'exemples, purement illustratifs et non limitatifs, des 
modes de realisation represents sur les dessins annexes. 

20 - la figure 1 est une vue partielle en coupe d'un embrayage equipe d'un 

dispositif de rattrapage de jeu selon I'invention ; 

- la figure 2 est une vue partielle en plan de I'embrayage de la figure 1 
partiellement coupe et arrache ; 

- la figure 3 est une vue partielle en coupe du plateau de pression et des 
25 moyens a rampes de I'embrayage des figures 1 et 2 ; 

- les figures 4§6 montrent le support du dispositif de rattrapage, equipe 
de I'organe eiastique : la figure 4 est une vue en plan, la figure 5 est une vue 
de dessous par rapport d la figure 4, et la figure 6 est une coupe selon VI-VI de 
la figure 4 ; 
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- les figures 7 d 9 montrent Torgane 6lastique seul dans les positions ou 
il est represents, respectivement, aux figures 5, 4 et 6 ; 

- la figure 10 est une vue partielle en perspective montrant les moyens & 
rampes ; 

5 - les figures 11 et 12 sont des vues en coupe de la figure 10, 

respectivement selon les lignes XI-XI et XII-XII de cette figure ; 

- les figures 13A £ 1 3D montrent partiellement en coupe diverses 
positions des 6l6ments constitutifs de Tembrayage ; sur la figure 13A 
Tembrayage est embrayS, garnitures neuves ; sur la figure 13B Tembrayage est 

10 d6bray6, garnitures neuves ; sur la figure 13C Tembrayage est embray6 
garnitures us6es ; sur la figure 13D Tembrayage est d6bray6, garnitures us6es, 
jeu rattrapd ; 

- les figures 14 et 15 sont des vues partielles en perspective, 
respectivement I6g6rement de droite et I6g§rement de gauche par rapport au 

1 5 support, d'une variante de dispositif de rattrapage de jeu selon Tinvention ; 

- les figures 16 d 22 montrent une autre variante de dispositif de 
rattrapage de jeu selon Tinvention ; 

- la figure 16 est une vue partielle en coupe de Tembrayage, 6quip6 de 
cette variante, selon XVI-XVI de la figure 1 8 ; 

20 - la figure 1 7 est une vue 6clat6e en perspective montrant le plateau de 

pression, les moyens & rampes et les moyens d'appui de Tembrayage de la 
figure 1 6 ; 

- la figure 18 est une vue partielle en plan de Tembrayage des figures 16 
et 17, partiellement coup6 et arrach6 ; 

25 - la figure 1 9 est une vue en coupe selon XIX-XIX de la figure 1 8 ; 

- la figure 20 est une vue en coupe selon XX-XX de la figure 1 8 ; 

- la figure 21 est une vue agrandie de la loupe de la figure 18 ; 

- la figure 22 est une vue partielle de la face Iat6rale de la roue £ rochet 
montr6e sur la figure 1 8 notamment. 
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En se reportant aux figures 1 £ 12, on voit un mgcanisme d'embrayage d 
friction, notamment pour vehicule automobile, qui comprend un plateau de 
pression 1 destine d coopgrer avec un disque de friction 6, portant d sa 
periph6rie externe des garnitures de friction 7, qui coopere lui-meme avec un 
5 plateau de reaction. Le plateau de reaction, non repr6sent£, est desting & §tre 
calg en rotation sur un arbre menant, tel que le vilebrequin du moteur & 
combustion interne. Le disque de friction 6 est solidaire en rotation d'un arbre 
meng tel que Tarbre d'entrge de la boite de vitesses. 

Le plateau de pression 1 est solidaire en rotation d'un couvercle 2 de 
10 forme creuse par Tintermediaire de languettes tangentielles 5 qui, glastiques, 
constituent en meme temps des moyens de rappel du plateau de pression 1 
vers le couvercle 2. 

Le plateau de pression 1 , tout en gtant solidaire en rotation du couvercle 
2, est done deplacable axialement par rapport au couvercle 2 sous la 
15 sollicitation de moyens glastiques a action axiale commandes, ici un 
diaphragme 3 montg articule sur le couvercle 2 grace d des colonnettes 8 
portees par le fond du couvercle 2 troug centralement. 

Pour compenser le jeu du d I'usure des garnitures 6 du disque de friction 
7, et dans une moindre mesure I'usure des plateaux de pression 1 et de 
20 reaction dont les faces, dites de friction, s'usent au contact des garnitures 6 du 
disque 7, il est pr6vu un dispositif de rattrapage de jeu 1 0. 

Le dispositif de rattrapage de jeu 1 0 comprend des moyens & rampes 1 1 
dispos£es circonferentiellement ; plus precis6ment, ces moyens d rampes 1 1 , 
mieux visibles sur les figures 3, 10, 11 et 12, sont constitu£s d'un anneau en 
25 tdle decouple et emboutie de fa$on £ presenter des rampes 15 alterndes 
circonfgrentiellement avec des zones d'appui 14 constitutes par Tarete 
sup£rieure arrondie de crevts disposes en arcs de cercle centres sur I'axe de 
I'embrayage. 

Le plateau de pression 1 pn§sente, sur sa face tournge vers le fond du 
30 couvercle 2, des plots 4 rgpartis circonfgrentiellement d une distance Tun de 
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I'autre qui correspond d celle qui s6pare circonf6rentiellement deux rampes 15 

success ives, les plots 4 6tant destines h coop6rer chacun avec une rampe 1 5. 
Les moyens d rampes 1 1 sont places axialement entre le diaphragme et 

le plateau de pression 1 en sorte que les plots 4 resolvent les rampes 1 5 et le 
5 diaphragme 3 coopdre avec les zones d'appui 14 qui constituent ainsi les 

moyens d'appui par I'interm6diaire desquels le diaphragme 3 agit sur le plateau 

de pression 1 . Cette disposition est Sconomique et simple. 

L'une des zones d'appui 14 des moyens & rampes 1 1 est prolong6e d sa 

p6riph6rie externe par un rebord 16 incline sur I'axe de I'embrayage se 
10 terminant selon un retour 17 transversal, c'est-S-dire s'6tendant dans un plan 

perpendiculaire d I'axe de I'embrayage, muni d sa p6riph6rie d'une denture 18, 

comme cela est mieux visible sur la figure 1 1 . 

Le dispositif de rattrapage de jeu 10 comprend par ailleurs une roue d 

rochet 20 3 dents inclines 21 solidaire d'un axe 22 qui porte 6galement une 
1 5 vis sans fin 1 3 ; le filet et le pas de la vis sans fin 1 3 sont adaptSs & la denture 

1 8 des moyens a rampes 1 1 ; la vis sans fin 1 3 est amen6e d coop6rer avec la 

denture 18 dans les conditions qui seront dScrites ci-apr6s. 

L'axe 22 de la roue h rochet 20 est port6 a rotation par un support 12, 

mieux visible sur les figures 4 a 6, en tole d§coup6e et pltee, ayant un corps 1 9 
20 pratiquement plan, en forme de croix, dont la partie sup^rieure porte deux ailes 

23, 24 destinies d supporter I'axe 22 ; a cet effet. Tune des ailes, I'aile 24, 

porte un trou circulaire 25 adapts au diamfctre de I'axe 22, tandis que I' a litre 

aile, I'aile 23, porte une 6chancrure 26, d fond circulaire adapts au diametre de 

I'axe 22, s'6tendant en oblique par rapport au corps 1 9 du support 12. 
25 La partie inferieure du corps 19 du support 12 pr^sente une ouverture 

27 circulaire adapt6e d etre traversSe par le corps cylindrique 9 d'une 

colonnette 8 supportant le diaphragme 3. 

En son centre, le corps 1 9 du support 12 porte une patte 28, obtenue ici 

par d6coupage et pliage, s'6tendant perpendiculairement au corps 1 9 du mSme 
30 c6t6 que les ailes 23 et 24. 
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Dans la zone situ6e entre celle qui porte les ailes 23 et 24 et la patte 28, 
le corps 19 est ggalement d£coup£ pour r£aliser un passage 29, globalement 
rectangulaire, et plie pour obtenir un crochet 31 dont I'extr6mit6 est parallele 
au corps 19 en 6tant dirig6e vers la patte 28. 
5 De part et d'autre du passage 29, le corps 1 9 pr6sente des bras 40, 41 . 

Le support 12 est adapte & recevoir un organe Elastique 32, mieux 
visible sur les figures 7 & 9 ; I'organe elastique 32 est une bande de forme 
g£nerale rectangulaire pli£e ayant une partie centrale 33 et deux parties 
d'extremit£ 34, 35 paralleles a la partie centrale 33 £ laquelle elles sont 

1 0 raccorddes par des parties obliques 36, 37 ; la partie centrale 33 porte sur sa 
tranche un rabat 38 qui est perpendiculaire d la partie centrale 33 et qui 
s'6tend, par rapport £ cette partie centrale 33, du cot6 ou Tangle embrasse par 
les parties obliques 36, 37 est inferieur a 180°. L'une des parties d'extr6mit6, 
ici la partie 34, est ISgSrement plus large, du cote oppose a celui ou est situ6 le 

1 5 rabat 38, en portant 6galement sur sa tranche, perpendiculairement, un rabat 
constituent un cliquet anti-retour 39 dont le role apparattra ci-apres. 

Comme cela est visible sur les figures 4 £ 6 qui montrent le support 1 2 
6quipe de I'organe elastique 32, celui-ci est dispose en sorte que ses parties 
d'extr6mit£ 34, 35 cooperent avec la face des bras 40, 41 du corps 19 

20 tourn£e vers les ailes 23, 24 ; la partie centrale 33 de I'organe elastique 32 
coopdre par son bord sup£rieur, par rapport aux figures 4 et 6, avec la partie 
horizontale du crochet 31 vers laquelle elle est poussee elastiquement par le 
rabat 38 qui prend appui sur le bord infgrieur du passage 29 ; dans cette 
position de I'organe Elastique 32, sa partie centrale 33 est d distance du plan 

25 du passage 29, du fait de l'obliquit(§ des parties obliques 36 et 37, et le cliquet 
anti-retour 39 est au droit du bord sup£rieur du bras 40, decal6 latgralement 
par rapport a I'aile la plus proche, & savoir I'aile 23. 

Le support 12 est adapts a §tre mont6 sur le diaphragme 3 avant que 
celui-ci ne soit solidaris6 au couvercle ; le support 12 est plac£ sur la face 

30 ext£rieure du diaphragme 3 en faisant chevaucher le bord circonf6rentiel 
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externe du diaphragme 3 par le crochet 31 du support 12 et de telle sorte que 
I'ouverture 27 du corps 19 du support 12 soit au droit d'un passage 42 du 
diaphragme 3 pour le corps 9 d'une colonnette 8 ; une fente 43 s'dtendant 
circonterentiellement peut etre prevue dans le diaphragme 3, comma cela est 
5 repr6sent6, pour recevoir la patte 28 du corps 19 du support 12 et assurer 
ainsi son positionnement et son maintien dans le sens circonf6rentiel. II suffit 
alors de solidariser le diaphragme 3 au couvercle 2 en sertissant les colonnettes 
8, comme habituellement, pour solidariser definitivement le support 12 au 
diaphragme 3. 

10 Pour le positionnement du support 12 dans le sens circonferentiel, la 

fente 43 pr6vue dans le diaphragme 3 pourrait etre supprimee et remplac6e par 
une echancrure pr6vue sur le bord du diaphragme 3 dans laquelle prendrait 
place le crochet 31 du support 12 : bien entendu, selon cette variante non 
representee, la patte 28 du support 1 2 serait supprimee egalement. 

1 5 A I6gdre distance de la roue d rochet 20 r I'axe 22 porte une collerette 44 

adjacente d la vis sans fin 13 ; autour de I'axe 22, du cote oppose a celui ou 
est plac£e la roue d rochet 20, par rapport a la vis sans fin 1 3 f est place un 
ressort heiicofdal 30 constituant le moyen eiastique de rattrapage, comme 
d6crit ci-dessous ; rextrSmite libre de I'axe 22 est alors introduite dans le trou 

20 25 de I'aile 24 du support 12 ; en comprimant !e ressort 30, la partie de I'axe 
22 comprise entre la collerette 44 et la roue d rochet 20 est alors introduite 
dans rechancrure 26 de I'aile 23 du support 12 : dans cette position, la roue & 
rochet 20 est au droit du cliquet anti-retour 39 qui par cooperation avec les 
dents 21 inclinees de la roue a rochet 20, d'une part, maintient 6lastiquement 

25 Taxe 22 au fond de I'echancrure 26 et, d'autre part, empSche de tourner la 
roue d rochet 20, ainsi que la vis sans fin 1 3, dans le sens contraire d celui des 
aiguilles d'une montre, par rapport aux figures 1 et 13A d 13D. 

Le support 12, portant la roue d rochet 20, dont Taxe 22 supporte la vis 
sans fin 13 et le ressort heiicoYdal 30, etant solidaire du diaphragme 3, se 

30 deplace avec lui lors des operations de debrayage et de re-embrayage, et ce par 
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rapport au couvercle 2 ; celui-ci porte d sa p6riph6rie une lame 6lastique de 
but6e 45 s'etendant pour une grande partie d I'ext6rieur du couvercle 2 auquel 
elle est fixee, ici par rivetage a la faveur du rebord radial de fixation du 
couvercle 2 au plateau de reaction, et ayant une extr6mit6 46 qui le traverse en 
5 s'6tendant le long d'un retour transversal 47 pour coop6rer avec les dents 
inclinees 21 de la roue £ rochet 20 globalement de manidre diam6tralement 
oppos6e par rapport au cliquet anti-retour 39 ; on comprendra que, grace d 
cette disposition, en deplatjant la roue & rochet 20 de la droite vers la gauche, 
par rapport £ la figure 1, I'extremite 46 de la lame 45, par cooperation avec le 

10 retour transversal 47 du couvercle 2, joue le role d'un point fixe pour les dents 
21 de la roue £ rochet 20 de sorte que celle-ci est amende d tourner dans le 
sens horaire ; lorsque la roue d rochet 20, au retour, est d6plac6e de la gauche 
vers la droite, I'6lasticit6 de la lame 45 et I'inclinaison des dents 21 font que 
celle-ci souldvent la lame 45, en 6tant maintenues fixes en rotation par la 

1 5 pression du cliquet anti-retour 39. 

Le dispositif de rattrapage de jeu qui vient d'etre d6crit fonctionne 
comme suit. 

La figure 13A repr6sente I'embrayage engag6, les garnitures 7 du disque 
de friction 6 Stant £ T6tat neuf et serr6es entre le plateau de reaction, non 

20 represent^, et le plateau de pression 1 . Dans cette position, la collerette 44 de 
I'axe 22 est en but6e avec I'aile 23 du corps 19, pouss<§e par le ressort 
helicoidal 30, comme repr6sent6 sur la figure 2 ; par ailleurs, Textremite de la 
lame 45 est au pied d'une dent de la roue £ rochet 20 et le cliquet anti-retour 
39 sur le sommet d'une dent, comme montr6 sur la figure 13A. 

25 Lorsque I'embrayage est ddbraye, le diaphragme 3 a bascule autour des 

colonnettes 8 entrainant a sa p6riph6rie le support 1 2 vers le fond du couvercle 
2 ; le support 12 ddpassant radialement du diaphragme 3 par sa partie 
sup6rieure qui porte les ailes 23, 24, il peut se faire que le support 12 vienne 
buter contre le couvercle avant que le diaphragme n'ait atteint sa position de 

30 fin de course de d6brayage ; c'est la raison pour laquelle I'organe 6lastique 32 
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pr€sente des parties obliques 36, 37 qui sont en fin de sa course 6cras6es par 
le diaphragme qui se detache de rextr£mit£ transversale du crochet 31 dans 
lequel il est monte avec jeu, comme cela est montrS sur la figure 13B qui 
repr6sente I'embrayage en fin de dSbrayage, les garnitures 7 du disque de 
5 friction 6 6tant encore neuves ; lors du dSplacement du support 12 par le 
diaphragme 3, Textr6mit6 de la lame Slastique 45 a suivi la rampe inclin6e 
constitute par la dent dans le pied de laquelle elle se trouvait dans I'Stape 
pr6c6dente, les dents 21 de la roue a rochet 20 6tant r6alis6es en sorte que, 
lors de cette course de dgbrayage garnitures neuves, Textr6mit6 de la lame 45 

10 ne saute pas une dent, ainsi d'ailleurs que le cliquet anti retour 39 qui, toujours 
sur le sommet de la m§me dent, maintient la roue a rochet 20. 

Lorsque les garnitures 7 s'usent, comme on le sait le plateau de pression 
1, toujours soumis d r effort axial du diaphragme 3, se rapproche du plateau de 
reaction qui est fixe axialement comme le couvercle 2 ; la p6riph6rie du 

15 diaphragme 3 se rapproche done du plateau de reaction, done de Textr6mit6 
ouverte du couvercle 2, en entraTnant dans son basculement le support 1 2 ; la 
roue £ rochet 20 se rapproche Sgalement du plateau de reaction mais, comme 
Textr6mit6 de la lame 45 6tait en pied de dent avant usure, la roue d rochet 20 
est en but6e sur la lame 45 lorsqu'elle se deplace en cours d'usure ; d6s lors, 

20 ladite roue 20 tourne autour de son axe dans le sens horaire, sens pour lequel 
le cliquet anti-retour 39 n'assure pas sa fonction mais peut sauter d'une dent d 
I'autre ; I'embrayage engage, garnitures us6es, est represents sur la figure 
1 3C. Cet entratnement en rotation de la roue d rochet 20 conduit la vis sans fin 
13d tourner egalement sur son axe ; les moyens de rampes 1 1 6tant 

25 immobilises par rapport au couvercle 3 sous Teffet de la charge du diaphragme 
3, la vis sans fin 1 3 qui engine avec la denture 1 8 des moyens de rampes 1 1 
se visse en quelque sorte sur cette denture 18 en comprimant le ressort 
h6licoidal 30, le sens du filet de la vis sans fin 13 6tant pr6vu en sorte qu'il en 
soit ainsi. 
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Lors de reoperation de debrayage qui suit la phase d'usure qui vient 
d'etre d£crite, le plateau de pression 1 libdre les garnitures 7 en s'eloignant 
d'elles sous Taction des languettes tangentielles 5 qui le ramdnent vers le fond 
du couvercle 2, ainsi que les moyens a rampes 11 en contact avec le 
5 diaphragme 3 par leurs zones d'appui 14 et avec les plots 4 du plateau de 
pression 1 par leurs rampes 1 5. Le ressort helicoTdal 30 sollicite la vis sans fin 
13 vers I'aile 23, qu'elle a quittee en phases d'usure, e'est-d-dire de la droite 
vers la gauche par rapport d la figure 2 ; la charge du diaphragme 3 n'6tant 
plus appliqu£e sur les moyens k rampes 11, le seul effort h vaincre pour 

1 0 pouvoir f aire tourner ces moyens a rampes 1 1 par rapport au plateau de 
pression 1 est Teffort de rappei des languettes tangentielles 5 ; si la charge du 
ressort h£licoTdal 30 est suffisante pour vaincre cet effort, alors le ressort 30 
deplace la vis sans fin 13, empechee de tourner sur elle-rneme par le cliquet 
anti-retour 39, qui entraTnera la denture 1 8 : en tournant sur elles-memes, les 

1 5 rampes 1 5 des moyens d rampes 1 1 , par cooperation avec les plots 4 du 
plateau de pression 1, eloigneront le plateau de pression 1 du fond du 
couvercle 2, augmentant ainsi la distance axiale entre la face de travail du 
plateau de pression 1 et les zones d'appui 14 des moyens d rampes 11, 
rattrapant ainsi le jeu du d I'usure des garnitures 7. La charge du ressort 

20 h6licoTdal 30 6tant fonction de la quantity dont il aura 6t6 comprint par la vis 
sans fin 13 durant les phases d'usure, on voit que plusieurs operations 
d'embrayage et de debrayage peuvent etre n£cessaires avant que le dispositif 
de rattrapage de jeu 10 n 'entre en phase de rattrapage proprement dite, ceci 
etant fonction du dimensionnement relatif des pieces concernees ; d titre 

25 d'exemple, celles-ci peuvent etre realises de telle sorte que cette phase de 
rattrapage proprement dite n'intervienne qu'aprds une usure correspondant a 
trois dixi6mes de millimetres ; par ailleurs, on voit 6galement qu'il est 
impossible au dispositif 10 selon ('invention de rattraper un quelconque jeu 
sans qu'il y ait une usure effective. 
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Dans la varainte qui vient d'etre d6crite, I'axe 22, la vis sans fin 13, la 
collerette 44 et la roue a rochet 21 sont d'une seule pi&ce ; bien entendu, la vis 
sans fin 13 pourrait etre une piece distincte et pourvue d'un algsage, ledit 
alSsage et I'axe Iui-m6me 6tant agenc6s de telle sorte que la vis sans fin peut 
5 coulisser le long de I'axe tout en 6tant solidaire en rotation dudit axe. 

Les figures 1 4 et 15 repr6sentent une variante de dispositif de rattrapage 
de jeu ; sur ces figures, les pidces identiques £ celles pr6c6demment d6crites, 
ou jouant le meme role, sont d£sign£es par la mSme r6f6rence, ou par cette 
r6f6rence augments de cent ; d&s lors, cette variante sera succinctement 

10 d6crite. Ici, le support 112 comporte un flasque 150 de forme globalement 
triangulaire serti sur le diaphragme 3 par une colonnette 8, deux crochets 1 48, 
149, £ distance circonf6rentielle Tun de I'autre, enserrant le diaphragme 3 £ sa 
p€riph£rie ; le flasque 150 est prolong^ ext6rieurement par une casquette 151 
plus inclinge sur I'axe de I'embrayage que ne Test le flasque 1 50 ; la casquette 

15 151 porte Iat6ralement, sur chacun de ses c6t6s, une aile, respectivement 123, 
124 ; les ailes 123, 124 supportent, comme pr6cedemment les ailes 23, 24, 
I'axe 22 6quip6 de la roue d rochet 20, la vis sans fin 1 3, le ressort 30 ; la roue 
d rochet 20 est au droit de la lame elastique 45 port6e par le couvercle, non 
represents sur ces figures, et du cliquet anti-retour 1 39, ici assujetti au flasque 

20 150 du support 112, par exemple par soudage. L'extr6mite libre de I'axe 22 
est aplatie en 152 en sorte que Ton dispose d'un sous-ensemble, constitu6 par 
le support 112 6quipe du cliquet anti-retour 139, de I'axe 22 portant la roue d 
rochet 20, la vis sans fin 13 et le ressort 30, pret d etre mont6 sur le 
diaphragme et serti par une colonnette 8. 

25 Les figures 16 d 22 montrent une variante de dispositif de rattrapage 

selon I 'invention ; sur ces figures, les pieces identiques d celles pr6c6demment 
d£crites d propos des figures 1 h 13, ou jouant le m§me role, sont d£sign£es 
par la meme reference, ou par cette r6f6rence augment6e de deux cents. 
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Le fonctionnement de cette variante 6tant identique & celui des variantes 
pr£c£dentes, seules seront decrites les particularit6s constructives qui 
distinguent cette variante. 

Comme le montre bien la figure 17, selon cette variante, les moyens d 
rampes 21 1 sont munis de rampes 215 et de parties planes transversales 262, 
alternees circonf6rentiellement, et d'une denture 218 ; les moyens d'appui 214 
pour le diaphragme 3 sont pr6vus sur une pifece annulaire independante des 
moyens & rampes 21 1 et dont la jupe cylindrique 258 est adapt6e d coopdrer 
axialement avec les parties planes transversales 262 des moyens d rampes 
211 dont les rampes 215 sont adapt^es a coop6rer avec, ici, des rampes 
compl6mentaires 204 du plateau de pression 1 ; bien entendu, ces rampes 
complgmentaires 204 pourraient etre remplac£es par des plots comme dans la 
variante pr6c6dente, et r6ciproquement d'ailleurs. 

Selon cette variante egalement, un support 212 est solidaire des moyens 
d'appui 214 ; le support 21 2 comprend une sorte de casquette, d section en L, 
dont la paroi frontale 263 s'etend axialement, flanqu6e latSralement de deux 
ailes ou oreilles 223, 224 destinies & supporter un axe 222 ; le support 212 
est issu de la jupe 258 des moyens d'appui 214 pour le diaphragme 3. 

Comme cela est visible sur la figure 18, I'axe 222 est solidaire d'une 
roue h rochet 220 ; aprds avoir <§t<§ introduit dans I'oreille 224, roue & rochet 
220 3 I'extSrieur, le ressort h6licoTdal 30 puis la vis sans fin 1 3 sont enfil6s sur 
Taxe introduit ensuite dans Toreille 223 ; une goupille 264 solidarise en rotation 
la vis sans fin 13 et Taxe 222. La roue £ rochet 220 coopere avec un cliquet 
anti-retour 239 port6 par la paroi frontale 263 du support 212. 

La roue d rochet 220 porte, sur sa face transversale opposSe & celle qui 
est tournee vers Toreille 224, des dents 254 inclines circonf6rentiellement, 
visibles sur la loupe de la figure 21 et sur la figure 22 ; Taxe 222 est prolong^ 
au deld de la roue d rochet 220 et porte a rotation, sur cette extr6mit6, une 
noix 256 dont la face tournee vers la roue d rochet 220 porte des dents 255 
conjugu6es par rapport aux dents 254 et visibles sur la loupe de la figure 21 ; 
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un I6ger ressort 265 assure la cooperation des dents 254 et 255, notamment 
dans le sens menant, la roue £ rochet 220 et la noix 256 jouant le role, grace 
aux dents 254, 255, d'un accouplement unidirectionnel entre Taxe 222 et un 
levier 253, comme cela va etre decrit maintenant 
5 La noix 256 porte £ sa peripheric un pivot radial 260 en forme generate 

d'olive que chevauche I'extremite du levier 253 grace a une 6chancrure 261 
qui y est menagee ; le levier 253 est articule autour d'un axe 259 porte par la 
paroi frontale 263 du support 212 ; Tautre extremit6 du levier 253, opposee d 
celle qui porte Techancrure 261, coopere avec une patte radiale 257 que 

1 0 pr6sente le diaphragme 3 d sa periph6rie pour la manoeuvre du levier 253 en 
phases d'usure ; en effet, la patte 257 du diaphragme 3 etant au contact du 
levier 253 en un point situe sur un rayon plus grand que celui sur lequel sont 
places les moyens d'appui 214 qui, comme on le sait, se deplacent axialement 
en phases d'usure, I'effet de I'usure sur le levier 253 est ainsi multiplie ; un 

1 5 autre effet multiplicateur est obtenu a travers le levier 253 dont I'axe 259 est 
plus proche du point de contact avec la patte radiale 257 qu'il ne I'est de 
rechancrure 261 ; ainsi, par le jeu de ces divers bras de levier, on peut par 
exemple s'arranger pour que, lors d'une course normale de debrayage et 
d'embrayage sans usure les memes dents 254 et 255 restent en contact ; en 

20 phases d'usure, on saute d'une dent d I'autre, ce qui chaque fois fait toumer la 
vis sans fin 13 qui progressivement comprime le ressort heiicoYdal 30 en se 
vissant sur la denture 218 embrayage embraye ; lorsque la charge du ressort 
30 atteint celle des languettes tangentielles qui rappellent le plateau de 
pression 1 , le ressort heiicoYdal 30 deplace en translation la vis sans fin 1 3 qui 

25 deplace en rotation les moyens d rampes 211, embrayage debraye, comme 
dans les variantes precedentes. 

On appr6ciera, d propos des variantes des figures 13 15, que le nombre 
de pieces est reduit puisque les moyens & rampes 1 1 portent les moyens 
d'appui 14 pour le diaphragme 3. II y a egalement, selon ces variantes, un effet 

30 multiplicateur : ainsi, pour une course de debrayage donn6e, lors du 
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r£embrayage a partir de la position representee a la figure 13D, I'embrayage se 
retrouve dans la position montrge figure 13 A. 

Ainsi qu'on Taura compris, les usures sont d£tect£es grace £ la lame 45, 
ou a la patte 257 ; ainsi, le detecteur d'usure 45, 257 peut §tre port6 par 
differents composants de I'embrayage. 




2739158 

18 

REVENDICA TIQ NS 
1 . Embrayage h friction, notamment pour v6hicule automobile, du genre 
comportant un plateau de reaction destin6 & §tre cal6 en rotation sur un arbre 
menant, un disque de friction (6), portant d sa p6riph6rie externe des garnitures 
5 de friction (7), destine d §tre cal6 en rotation sur un arbre men6, un plateau de 
pression (1), un couvercle (2) fix6 sur le plateau de reaction, des moyens 
elastiques d action axiale (3) agissant entre, d'une part, le couvercle (2) et, 
d'autre part, le plateau de pression (1) par Tinterm6diaire de moyens d'appui 
(14), le plateau de pression (1) £tant solidaire en rotation du couvercle (2) tout 

10 en pouvant se d6placer axialement par rapport d lui et 6tant soumis a Taction 
de moyens 6lastiques de rappel (5) rappelant le plateau de pression (1) 
axialement vers le couvercle (2), ledit embrayage comportant 6galement un 
dispositif de rattrapage de jeu (10) comprenant des moyens £ rampes (11) 
dispos6es circonterentiellement, places axialement entre les moyens d'appui 

15 (14) et le plateau de pression (1 ) et adapt6s d etre entraines en rotation grace & 
une denture (18) qu'ils portent d leur p6riph6rie et avec laquelle coop&re une vis 
sans fin (13) disposes tangentiellement, caract6rise par le fait que la vis sans 
fin (13) est mont6e d coulissement selon son axe en 6tant soumise d Taction 
d'un moyen 6lastique dit de rattrapage (30) et c'est lorsqu'elle est d6plac6e 

20 selon son axe qu'elle entraTne en rotation circonferentielle lesdits moyens d 
rampes (11), la charge du moyen 6lastique de rattrapage (30) croissant avec 
Tusure des garnitures de friction (7), ledit d6placement axial 6tant obtenu par 
action du moyen 6lastique de rattrapage (30) lorsque sa charge est 
suffisamment 6lev6e pour surmonter Teffort axial du aux moyens Elastiques de 

25 rappel (5) auxquels sont soumis lesdits moyens £ rampes (11), Tembrayage 
<§tant d<§bray6, et en ce que sont pr6vus des moyens d'entrainement en rotation 
(20, 45) de la vis sans fin (13) rendus op6rationnels par Tusure des garnitures 
de friction (7) lorsque Tembrayage est embray6, et des moyens anti-retour (20, 
39) emp§chant la vis sans fin (13) de tourner dans le sens contraire de celui 
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dans lequel elle est entramee en rotation par les moyens d'entramement en 
rotation {20, 45) lorsqu'ils sont operationnels. 

2. Embrayage selon la revendication 1, caracterise par le fait que les 
moyens eiastiques a action axiale (3) sont constitu6s par un diaphragme. 
5 3. Embrayage selon la revendication 2, caracterise par le fait que le 

diaphragme (3) est solidaris6 au couvercle (2) par des colonnettes (8). 

4. Embrayage selon Tune des revendications 1^3, caracterise par le fait 
que les moyens £ rampes (11) sont constitues d'un anneau presentant des 
rampes (15) inclinees et reparties circonferentiellement. 
10 5. Embrayage selon la revendication 4, caracterise par le fait que le 

plateau de pression (1) presente des plots (4) ou des rampes (204) destines & 
coopgrer avec les rampes (15) des moyens k rampes (11). 

6. Embrayage selon Tune des revendications 1 d 5, caracterise par le fait 
que le moyen eiastique de rattrapage (30) est un ressort heiicoYdal entourant un 

1 5 axe (22) qui porte la vis sans fin (13). 

7. Embrayage selon Tune des revendications 1 d 6, caracterise par le fait 
que I'axe (22) portant la vis sans fin (13) et le ressort heiicoYdal (30) est 
supports par deux ailes (23, 24 ; 123, 124 ; 223, 224) d'un support (12, 112, 
212). 

20 8. Embrayage selon Tune des revendications 2^7, caracterise par le fait 

que le support (12, 112) est porte par le diaphragme (3). 

9. Embrayage selon la revendication 8, caracterise par le fait que les 
moyens d'entrainement en rotation de la vis sans fin (13) sont constitues par 
une roue 3 rochet (20) solidaire de I'axe (22) qui porte la vis sans fin (13) et qui 

25 est adapt£e a coop£rer avec une lame (45) port«§e par le couvercle (2). 

10. Embrayage selon la revendication 9, caracterise par le fait que 
lesdites rampes (15) des moyens £ rampes (11) sont alternees 
circonferentiellement avec des zones d'appui (14) constituant lesdits moyens 
d'appui pour le diaphragme (3). 
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1 1 . Embrayage selon I'une des revendications 2 5 9, caract6ris6 par le 
fait que le support (212) est port6 par les moyens d'appui (214). 

12. Embrayage selon la revendication 11, caract6ris6 par le fait que les 
moyens d'entrainement en rotation de la vis sans fin (13) sont constitu6s par 
une roue h rochet (220) solidaire de I'axe (22) qui porte la vis sans fin (13) et 
munie sur sa face transversale de dents inclines circonf6rentiellement (254) 
coop6rant avec des dents conjugu6es (255) portSes par la face transversale en 
regard d'une noix (256) mont6e tournante sur ledit axe (22) et adaptive d 6tre 
entraTn6e en rotation par I'extr6mite d'un levier (253) articul6 sur le support 
(212) et dont I'autre extr6mit6 coopere avec une patte radiale (257) du 
diaphragme (3). 

13. Embrayage selon Tune des revendications 9 £ 12, caract6ris6 par le 
fait que les moyens anti-retour sont constitu6s par un cliquet (39, 239) qui 
coop&re avec la roue & rochet (20, 220). 



REPUBLIQUE FRANCAISE 



INST1TUT NATIONAL 
deta 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernier es revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



2739158 

N° fcarcgistracot 

FA 519232 
FR 9511090 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Rcvendicatioas 

OMCCT1KS 

de !• d eaaa^ g 



D»A 
A 



FR-A-2 424 442 (BORG-WARNER) 
* le document en entier * 

US-A-5 320 205 (M. KUMMER ET AL.) 



1-4 



DOMAINCS TECHNIQUES 
RECHEKCHES (Iat.CLo) 

F16D 



9 Mai 1996 



BEGUIN, C 



CATECOUE DES DOCUMENTS CITES 

X : particul ar— ca t pertinent i lui scut 

Y : parficaUereiaent pertinent en cofabinatsoa avec an 

autre document de la mtee categoric 
A : pertinent i rencontre rait moias uae rcveadi cation 

on arriere-plsn tecanolog^uc general 
O : drvulgatioa oon-tcrite 
P : 



T : theorie ou priadpe a ka base de rinventJon 

E : document de brevet beneficjaat f eoc date aaterieare 

a la date de depot et <ui a'a ete puttie aira cent date 

de depot on tVa «ae date posterieure. 
D : dte dans la denande 
L : dte pour d'antres raisoas 

&Tmcnbre 'de la *o^e"raaiue,*docuia« 



iWKC -^w. mm_F co^ v 

KihST AVAILABLE COPY 



